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ALAN LIGHTMAN

CefeidZiy yra ir masy, ir kitose galaktikose. Siomis kin-
tamosiomis zvaigzdémis galima vadovautis tarsi kosmi-
nio nuotolio Zenklais erdves greitkelyje.

Naudodamiesi Leavitt sukurtu dideliy nuotoliy ma-
tavimo metodu, astronomai per kitus kelerius metus
sugebéjo nustatyti muasiSkés PauksCiy Tako galaktikos
dydj - ji yra milziniskas apie 200 milijardy zvaigzdziy
telkinys. Prireikus iSreiksti tokius protui neaprépiamus
dydzius ir nuotolius, XX a. astronomai pradéjo vartoti
naujg atstumo matavimo vienetg, pavadintg SviesmecCiu.
Sviesmetis - tai 3viesos per metus nukeliaujamas nuoto-
lis, apie 9,5 trilijony kilometry. ISmatuota, kad PaukscCiy
Tako skersmuo yra apie 100 000 Sviesmeciy. Kitaip ta-
riant, Sviesos spindulio kelioné nuo vieno Pauksciy Tako
galo iki kito trunka 100 000 mety.

Be musy galaktikos, egzistuoja ir kitos: pavyzdziui,
Andromeda (viena artimiausiy), Skulptoriaus, M87, Ma-
lin 1, IC 1101. Vidutinis nuotolis tarp galaktiky, irgi nusta-
tytas Leavitt metodu, yra apie dvideSimt galaktikos skers-
meny arba du milijonai Sviesmeciy. MilZiniSkai kosminei

batybei, neskubriai zirgliojanCiai per visatg, galaktikos
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atrodyty kaip apsviesti ramai, issisklaide po tamsius er-
dvés laukus. Kiek mes zinome, galaktikos yra didziau-
si kosminiai objektai. Jeigu sudarytume ilgg materialiy
objekty dydZio sgraSa reikéty pradéti nuo subatominiy
daleliy, pavyzdziui, elektrony, ir baigti galaktikomis.

Per pastargjj amziy astronomams pavyko skverbtis j
erdve vis tolyn ir pazvelgti j Simty milijony Sviesmeciy
nuotolj ir dar toliau. Nataraliai kyla klausimas, ar fizine
visata gali bati begalinio dydzio? Kitaip tariant, ar kur-
dami vis didesnius teleskopus, jautrius vis silpnesnei Svie-
sai, jzvelgsime dar toliau esancius objektus, tarsi treCiasis
Mingy dinastijos imperatorius Cengdzu, kuris apziari-
nédamas savo nhaujuosius ramus Uzdraustajame mieste,
zengdavo iS menes j mene, niekaip neprieidamas jy galo?

Tenka atkreipti déemesj j keistg nuotolio ir laiko san-
tykj. Sviesa sklinda 300 000 km per sekunde greidiu,
dideliu, bet baigtiniu, tad kai Zvelgiame j tolima kos-
mines erdves objekta, nuo tos akimirkos, kai Sviesa iS-
spinduliuojama, ir iki tos, kai mes jg priimame, praei-
na reikSmingas laiko tarpas. Vaizdas, kurj matome, yra

toks, kaip objektas atrodé ka tik paskleides Sviesg. Jeigu
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zvelgiame | objektg, esantj per 300 000 km nuo musy,
matome, Kkaip jis atrodé prie$ vieng sekunde, o jei jis yra
3 000 000 km nuotoliu, matome jj tokj, koks jis buvo
prieS deSimt sekundziy ir taip toliau. O itin tolimus
objektus dabar matome tokius, kokie jie buvo pries mili-
jonus ir milijardus metuy.

Antra keistenybé. Nuo XX a. 3-iojo deSimtmecio pa-
baigos Zinome, kad visata pleCiasi, o plésdamasi retéja ir
vesta. ISmatave plétimosi spartg, galime patikimai ap-
skaiCiuoti ir tg praeities momenta, kai prasidejo pletima-
sis, t. y. jvykus Didziajam Sprogimui pries 13,7 milijardo
mety. Tada dar nebuvo nei planety, nei zvaigzdziy, nei
galaktiky, o visatg sudare fantastiSkai tankus, be galo
mazo tuario energijos grynuolis. Kad ir kokie galingi baty
muasy teleskopai, negalime jzvelgti giliau negu nuotolis,
kurj nusklido Sviesa nuo musy visatos Didziojo Sprogimo
pradzios. Nuo visatos gimimo dar nepra€jo tiek laiko, kad
Sviesa atsklisty i$ ten iki Cia. Si milziniska sritis, jmanoma
stebéti iki didziausio nuotolio, yra vienintelé stebimoji vi-
sata. Kiekvieng dieng jmanoma stebeti visata tampa Siek

tiek didesné. Bet ji galéty iSsipléesti kur kas daugiau.
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Savo darbo kabinete Santa Cruze Garthas lllingwort-
has su kolegomis sudaré erdvélapj ir iSmatavo kosmosa
ligi stebimosios visatos pakrascio. Jie uzgriebé tiek, kiek
leidzia fizikos désniai. Visa, kas egzistuoja pazinioje vi-
satoje, - vandenynai ir dangus, planetos ir zvaigzdés,
pulsarai, kvazarai, tamsioji medziaga, tolimosios galak-
tikos ir galaktiky spieciai, dideli dujy debesys, iS kuriy
formuojasi Zvaigzdeés, - visa buvo sutelkta kosminiame
sensoriume, kurj iSmatavo ir stebejimo duomenis surin-
ko Zmogus.

.Kartais Sauna tokiy minciy, - kalba profesorius
Illingworthas, - manau sau, Dieve, mes tiriame dalykus,
kuriy fizisSkai niekuomet negalésime paliesti. Tanome
Sioje apgailétinoje mazytéje vidutinio dydzio galaktikos
planetoje, o gebame apibadinti didumg visatos. Mane
stulbina Sios situacijos didybé, nezinau, kaip tai iSreiksti

mums suvokiamais zodziais.”

Motinos gamtos idéja atsispindi visose Zemés kultiro-
se. TaCiau kiek Si naujoji visata, neaprépiamai didesné

negu bet kas, apie kg mastyta praeityje, yra gamtos da-
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lis? Kiek pats lllingworthas, pagalvojame mes, susijes su
Siomis fantastinémis kosminémis sferomis, galaktikomis
ir zvaigzdemis tokiose tolybése, kad prireiké milijardy
mety, kol jy atvaizdus pamate musy akys? Ar tie ,raudo-
ni taskeliai“ lllingwortho erdvélapiuose yra dalis to pa-
ties peizazo, kurj aprasé Wordsworthas ir Thoreau, dalis
tos pacios, mums savos kaip marskiniai, kalny ir medziy
dvasios, to paties gimimo ir mirties rato, rikiuojancio
masy gyvenimus, dalis masy pasaulio fizinio ir emoci-
nio suvokimo? Ar Sie dalykai téra tik skaitmenines abs-
trakcijos, nebylios ir nepalieCiamos, panasios j mus tik
tuo, kad (hipotetiskai) jas sudaro atomai ir molekulés? Ir
kokiu mastu mes, Zmonés, gyvenantys mazoje planetoje,
skriejancCioje orbita aplink vieng is milijardy zvaigzdziy,
esame tos pacios gamtos dalis?

Kadaise dangaus kunai buvo sudievinti, manyta, kad
jie padaryti i$ kazko visiskai kito negu Zeméje esantys
objektai. Aristotelis teige, kad visag zemiSka materijg
sudaro keturi elementai: Zemé, ugnis, vanduo ir oras.
Penktajj elementg - eterj - jis paliko dangaus ktnams,

kuriuos laiké nemirtingais, tobulais ir nesunaikinamais.

122



MILZINISKA VISATA

Dangaus ir Zemés panasumg eéméme suprasti tik moder-
niojo mokslo laikais, XV Il amziuje. 1610 m., pasitelkes
naujg teleskopg, Galilei Sauléje pastebéjo netaisyklingas
tamsias demes, taip sugriové tikéjima dangaus kany to-
bulumu. 1686 m. Isaacas Newtonas pasitlé naujg gravita-
cijos - visuotinés traukos - désnj, lygiai galiojantj ir nuo
obels krintanCiam obuoliui, ir apie Saule besisukancioms
planetoms. Newtonas zengé dar toliau tardamas, kad visi
gamtos désniai galioja ir dangaus, ir Zemés reiskiniams.
Vélesniais amziais mokslininkai pasirémé muasy Zzemisku
chemijos ir fizikos supratimu ir apskaiCiavo, kiek Saulé
galéty Sviesti, kol iSnaudos savo energijos isteklius; lygiai
taip jie nustaté chemine Zvaigzdziy sudétj ir sudaré ga-
laktiky formavimosi erdvelapius.

Bet netgi po Galilei ir Newtono liko neatsakytas
klausimas: ar gyvos batybés kuo nors skiriasi nuo uoly,
vandens ir zvaigzdziy? Ar esama pamatinio skirtumo
tarp gyvosios ir negyvosios materijos? ,Vitalistai“ teige,
kad gyvoji materija turinti kazkokig ypatingg esme, ne-
apCiuopiama sielg ar dvasia, o ,mechanistai“ - kad gy-

vosios butybés téra sudétingos masinos ir pakllsta tiems
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patiems fizikos bei chemijos désniams kaip ir negyvoji
materija. X I X a. pabaigoje du vokieciy fiziologai, Adolfas
Eugenas Fickas ir Maxas Rubneris, émesi nepriklauso-
mai tikrinti mechanisting hipoteze: kruopsciai fiksuoda-
VO energijg, kurios prireikia raumenims susitraukti, kino
Silumai palaikyti bei kitai fizinei veiklai, ir lygino jg su
maisto produkty teikiama energija. Kiekvienam riebaly,
angliavandeniy ir baltymy gramui buvo priskirtas ener-
gijos atitikmuo. Iki XI1X a. pabaigos Rubneris padare is-
vadg, kad kiekvieno gyvo padaro sunaudojama energija
prilygsta energijai, gaunamai i$ jo suvartoto maisto. Tad
j gyvas butybes reikia ziaréti kaip j sudétinga biologiniy
skriemuliy ir svirCiy, elektros sroviy ir cheminés energi-
jos sgranga. Masy konus sudaro tokie patys atomai, ko-
kie sudaro akmenis, vandenj ir ora.

Ir vis tiek daugelio neapleido jausmas, kad Zmonés
kazkuo skiriasi nuo likusios gamtos. Niekas Sio poziu-
rio taip vaizdzZiai neiliustruoja kaip Hadsono upés mo-
kyklos amerikieCiy tapytojo George’o Cooke'o paveiks-
las Talulos kriokliai (1841). Nors Sios grupés menininkai

tapé gamta, jie tikejo, kad Zmonés skiriasi nuo gamtos

124



MILZINISKA VISATA

pasaulio. Cooke’o paveiksle pavaizduotos figurelés Zzmo-
niy, stovinciy ant nedidelio kysSulio vir§ gilaus kanjono.
Zmonés atrodo kaip nykstukai greta medziais apaugusiy
kalny, masyviy akmeniniy S$laity ir putojanciy vande-
ny, krintanciy Zzemyn j kanjona. Jie ne tik nereikSmin-
gai mazi, palyginti su aplinka, bet téra tik liudininkai
to reginio, kurio dalis jie néra ir negaléty bati. Vos pries
keleta mety Ralphas Waldo Emersonas buvo paskelbes
garsyjj esé Gamta (Nature). Jame poetas garbina gamtos
pasaulj ir zmoniy nelaiko gamtos dalimi bent jau mora-
liniu ir dvasiniu pozidriu: ,Zmogus nupuolé, gamta tiesi.*

Siandien, kai jvairGs sajadziai akina grjzti ,atgal j
gamtg" bandydami atsispirti moderniy technologijy su-
keltam i8vietinimui ir pasimetimui, kai visame pasaulyje
stipréja visuotinio atSilimo ir kity aplinkosaugos bedy
suvokimas, daug zmoniy vél pasijunta artimi Sios plane-
tos gamtai, taCiau tolumoje tvyrantis milziniskas kosmo-
sas tebelieka mums tolimas. Protu galime suvokti, kad
muasy Saule, kad sudaryti i$ ty paciy atomy kaip ir masy

kGnai, o kosmoso tustymeé nuo musy zvaigzdziy galakti-
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kos iki kity galaktiky dunkso tokiais atstumais, kad Svie-
sos spinduliams jg perskrosti reikia milijony ir milijardy
mety. Siuos atradimus gebame aprépti protu, taciau tai
gluminamos, netgi gréslios abstrakcijos, panaSiai kaip
supratimas, kad kadaise kiekvienas musy buvome taske-
lio dydzio, neturéjome nei proto nei minciy. Mokslas ne-
paprastai iSplété musy kosmoso mastelj, taCiau emocine
tikrove toliau riboja tai, kg galime paliesti savo rankomis,
kol neiSsenka musy gyvenimo laikas. XVIII a. airiy fi-
losofas, vyskupas George’as Berkeley jrodinéjo, kad visas
kosmosas esgs musy proto konstruktas, kad jokia ma-
teriali tikrové neegzistuoja. Kaip mokslininkas, negaliu
pripazinti Sio teiginio, taCiau emociskai ir psichologiskai
galiu pritarti Berkeley pozidriui. Siy laiky mokslas at-
skleidé pasaulj, kuris toks tolimas musy kianams kaip

spalvos aklajam.

Naujausi mokslo atradimai atskleide dar vieng klausi-
mo dél masy vietos kosmose puse. Pirmg kartg gamtos
moksly istorijoje galime pradéti patikimus gyvybés pa-

plitimo laipsnio Visatoje tyrimus. 2009 m. kovo menesj
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NASA paleido erdvelaivj Kepler. Jo misija - ieSkoti pla-
nety, besisukanciy kity zvaigzdziy ,,gyvenamojoje zono-
je*. ,Gyvenamoji zona“ - tai regionas, kuriame tempera-
tdra néra tokia Zzema, kad vanduo uz8alty, bet ir ne tokia
auksta, kad uzvirty. Dél daugelio priezasCiy biologai ir
chemikai tiki: tam, kad atsirasty gyvybé, net ir kitokia,
nei egzistuojanti Zeméje, batinas skysto pavidalo van-
duo. Atrasta daug planety, kuriose galéty bati gyvybé,
jau galima apytiksliai apskaiCiuoti, kad mazdaug 3 pro-
centus visy zvaigzdziy lydi planeta, kurioje galéty bati
gyvybé. Zemés gyvyjy organizmy - ne tik Zmoniy, bet
ir gyvuny, augaly, bakterijy, net tvenkiniy maury, vi-
suma sudaro tik 0,00000001* procento planetos mases.
Sudéjus §j skaiCiy su Kepler erdvélaivio gautais rezulta-
tais bei darant prielaida, kad visose gyvybei palankiose
planetose gyvybés tikrai esama, galima padaryti iSvada,
kad stebimosios visatos gyvybés forma turinti medziaga
tesudaro tik 0,000000000000001**, arba vieng kvadrili-
jonajg procento dalj. Jeigu koks nors kosminis intelektas

*10
= 10b
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sukadre visata, tai mintis sukurti gyvybe, regis, kilo tik
po to. O jeigu jg pagimdeé atsitiktinis procesas, tai kie-
kvienai gyvybés dalelei prireike didziulio kiekio negyvos
materijos. Tokie atradimai neiSvengiamai savitai nuspal-
vina klausimag apie musy reikSme visatoje.

PrieS kelis deSimtmecius, kai su zmona buriavome
Egéjo jaroje, beribiy vandeny ir dangaus apsuptyje paty-
riau begalybés skonj. Tai buvo dar nepatirta busena, susi-
pynusi su pagarbios nuostabos, transcendencijos, baimés,
didingumo, pasimetimo, susvetiméjimo ir nejtikimumo
jausmais. Kompasu nustaciau 255 laipsniy kryptj - pa-
siklioviau mazycCiu skrituliu su skaiCiais ir besisukanciu
metaliniu virbeliu vildamasis, kad pasiseks. Po keliy va-
landy lyg stebuklingai tiesiai prieSais mus iSniro blankus
smélio spalvos zemes ruozelis, jis vis artéjo ir artéjo, vieta

su namais, lovomis ir kitomis zmogiskomis butybemis.



